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@ Rechnergestutztes System und Verfahren zum Aufbauen einer Datenbank 

(§) Die Erfindung betnfft ein rechnergestutztes System 
zum Aufbauen einer Datenbank, umfassend wenigstens 
zwei Grundtabellen (tbIKey, tbIMmo) fur zu jeweils einer 
Grundklasse gehoronde Elemente, wenigstens eine Be- 
ziehungstabelle (tbIKeyKey), die mit den Grundtabellen 
verbindbar ist, urn Beziehungen zwischen den Elementen 
herzustellen, und eine Kategorietabelle (tbIZCat), die mit 
der Beziehungstabelle verbindbar ist, um den jeweiligen 
Beziehungen ein eindeutige Beziehungskategorie zuzu- 
ordnen. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum 
Aufbauen einer Datenbank in einer elektronischen Daten- 
verarbeitungsanlage, mit folgenden Verfahrensschritten: 
Eingeben und Speichern von zu jeweils einer Grundklasse 
gehorenden Elementen in wenigstens zwei Grundtabel- 
len {tblKey, tbIMmo), Eingeben und Speichern von Be- 
ziehungen, die zwischen Elementen in den Grundtabellen 
bestehen, in wenigstens einer Beziehungstabelle (tbIKey- 
Key, tbIKeyMmo) und Verbinden der Beziehungstabelle 
(tbIKeyKey, tbIKeyMmo) mit der Grundtabelie (tbIKey, 
tbIMmo) und Eingeben und Speichern von Beziehungs- 
katagorlen in einer Kategorietabelle (tbIZCat) und Verbin- 
den der Kategorietabelle mit der Beziehungstabelle, um 
den jeweiligen Beziehungen eine eindeutige Beziehungs- 
kategorie zuzuordnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft ein rechnergestUiztes System und 
cin Vcrfahrcn zum Aufbauen ciner Daicnbank. 

Es isl allgemein anerkanni. daS die Vcrwallung von Daien 
in ciner Datenbank enorme lechnische Marteile gegenQber 
ciner "verstreuien" Daienhaltung hai. In einer Datenbank 
werden mehrfach vorkommendc, redundantc Daien yor- 
zugsweise so organisiert, daB Daiensaize nur ein einziges 
Mai angelegi werden mUssen, was groBe VDrteile fiir die Da- 
lenspeicherung. jedoch auch die Vcrwallung und Wartung 
sowie fUr die Datensicherung mil sich bringt, Datenbanken 
erlauben cs, einzelne Anwendungen von den verwaltelen 
Datenbcs^nden zu irennen, wobei mehrere. verschiedene 
Anwendungen auf einen gemeinsamen Datenbestand zu- 
grcifen kdnncn. Dicsc sowie wciicrc \ferteile von Datenban- 
ken sind bekanni. 

Grundsatzlich muB unterschieden werden zwischen der 
eigcnilichen Daicnbank und dcm Datenbankverwaltungssy- 
stem Oder dem System zum Aufbauen ciner Datenbank. Das 
Daienbankverwaltungssysiem stelU ein Entwicklungswerk- 
zeug zur Erstellung, Konu-oUe und Veranderung von Daten- 
banken dar. Die eigeniliche Daienbank muB demzufolge erst 
mil Hilfe des Daienbankverwallungssysiems aufgebaul wer- 
den. Bei einer Datenbank wird weiler unterschieden, ob sic 
die zu verwalienden Informaiionen selbst Oder nur einen 
Vcrweis (Zeiger) auf die Infoniiationen enihall, wobei Kom- 
binaiionen hieraus denkbar sind. So kann z. B. beslimmte 
suukiurierbare Information zur Erfassung (z.B. bei ciner 
Liieraiurverwaltung Angaben zum Aulor. Tiiel, Signaiur 
etc.) in einer Daienbank zusammen mil Verweisen auf Da- 
leien (z. B. Word- oder HTML-Dokumenie) vcrwaliet wer- 
den, welche die eigenUich gesuchie Information (z.B. Pu- 
blikationen) enthalten. 

Traditionell gibt cs verschiedene Anen von Datenbanken, 
wobei man die unter anderem Kategorien hierarchische, re- 
lationale, und objekiorientiene Datenbanken unterscheidei. 

In einer hierarchischen Daienbank werden die Daten ent- 
sprechcnd einer hierarchischen Gliederung in einer einzel- 
nen sequeniiellen Datei abgelegt. In einem Adressvcrwal- 
tungssystem z.B. kann die hSchste Hierarchieslufe der 
Name sein, also etwa 1 = MOller. 2 = Huber, 3 = Meier, die 
nachste Hierarchieslufe isl der Vomame, also etwa 1.1 = 
Hans (MuUer), 2.1 = Peter (Huber), 3.1 = Fritz (Meier), usw. 

Hierarchische Datenbanken sind relaiiv unflexibel und 
lassen StrukturSnderungcn nur mil erheblichem Aufwand 
realisieren. Der hierarchische Aufbau isl auch grundsatzlich 
ungeeignet zum Modellieren von Systemzusammenhangen. 
Informationen weisen haufig Bezuge zu verschiedenen hier- 
archischen Ebenen auf und wtirden daher in einer rein hier- 
archischen Gliederung cine redundantc Speicherung erfor- 
dem. Die hierarchischen Datenbanken sind daher heuie we- 
niger hSufig zu finden als relationale Datenbanken. 

Relationale Datenbanken verwalien die Daien themaiisch 
geordnet in Tabellen. Die Tabellen ktinncn mileinander in 
Be^ehung gesetzt werden. Struklurerweiterungen konnen 
durch Integration zusalzlicher Tabellen leichter reaiisiert 
werden als bei hierarchischen Datenbanken. Ein Vorteil re- 
lationaler Datenbanken isl somii ihre groBere Flcxibilitat. 
Relationale Datenbanken haben andererseits die Nachteiie, 
daB die Abfragegeschwindigkeit relaiiv langsam isi und daB 
sie bei komplexen Beziehungen mil zahlreichen Tabellen 
schncU unabersichllich werden. Wciicrc Nachlcile rclaiio- 
naler Datenbanken sind die mangelhafie Integration von 
Funklionen und Schwachen bei der Verarbeilung multime- 
dialer Daien, weil relationale Datenbanken vorrangig auf die 
u«rorK/>;tnno crhrifilirhcr. formaticncf Datcn auseeleet 



rungsstruktur der Daten in Zeilen und Spalten. 

Relationale Datenbanken dienen Uberwiegend der Auf- 
nahme strukturierier, sogenannter barter Daten. Darunier 
versteht man Daten mil einem festen Datentyp (z. B. Zahl. 
5 Text, Wahrung etc.) und einer definierbaren Feldlange. Fur 
unstnikturierte, wciche Daten werden z. B. bei Microsoft 
Access® sogcnannte Mcmofelder bercitgcsiellt, die grGBere 
Datenmengen aufnehmen kdnnen. 
Weitere Infotmationen iiber die Grundlagen relaiionaler 
10 Datenbanken findet man z. B. in Meier. Andreas: Relatio- 
nale Datenbanken: Eine EinfUhrung filr die Praxis; 3. Auf- 
lagc, Berlin Heidelberg (Springer 1998). 

Im Bereich komplexer Anwendungen mil muliimedialen 
Funklionen sloBen relationale Datenbanksysteme an ihre 
15 Leistungsgrenzen. FUr solche Anwendungen wurden daher 
objekirelationalc und objekiorientiene Datenbanksysteme 
eniwickelt. Objektrelaiionale Datenbanksysteme (ORDBS) 
verwenden ebenso wie die relaiionalen Datenbanksysteme 
Tabellen als StniklurierungsmitieL Strukiur und Datenbank- 
20 sprache wurden urn objeklorieniicrie Tcchnologicn erwei- 
ten, so daB sich in den Tabellen beliebige komplexe Objekte 
befinden kbnnen, die durch Datenbankoperationen ausgel6st 
werden konnen. Ein Objekt isl allgemein ein Gegensland 
des Interesses, insbesondere einer Beobachtung, Uniersu- 
25 chung Oder Messung. Objekte konnte demnach z. B. eine 
Person, eine Aussage, eine Sache oder ein MeBwen sein. 

Klassen fassen Objekte mil gleichen Eigenschafien zu- 
sammen (z. B. kann die Klasse Personen mil der Unter- 
klasse juristische Personen definiert werden). 
30 Reine objekiorientiene Datenbanksysteme (OODBS) 
bauen im Gegensatz zu den objeku-elaiionalen Datenbank- 
systemen nichi mehr auf TabeUen auf. Die Objekte werden 
direkt auf der Ebene der Programmiersprache definiert, was 
Vorieile bei Hypermediaanwendungen, CAD-Anwendun- 
35 gen sowie wissenschaftlich-technischen Anwendungen haL 
Ein Nachteil der reinen objektorienuerten Datenbanksy- 
steme isl die mangelnde DatenunabhSngigkeit. 

Die Erfindung basiert auf dem System der relaiionalen 
Datenbanken. Im folgenden sollen daher einige Gmndbe- 
40 griffe relaiionaler Datenbanken weiler eriauiert werden. 
Fig. 1 zeigt ein Beispiel einer Tabelle einer relaiionalen 
Datenbank. In der Daienbanktheorie und der Informaiik 
werden heule unterschiedliche Bczeichnungen filr gleiche 
GegenstSnde verwendet. Die Tabelle als grundlegendes 
45 Strukturieningsmitiel wird auch als Relation bezeichnel, 
und die Spaltenbezeichnungen der TabeUe werden Aturibuie 
genannt. Das Aluibut Name hat fUr die Person mil der Per- 
sonenidenUfikauon 2 in der Tabelle z. B. den Attribuiwcrt 
Huber. Die Anzahl der Spalten wird als Grad bezeichnel, 
50 Ein Element ist ein besummtes, eindeuiig ideniifizierbares 
Objekt der realen Welt oder der Vorstcllung (z, B. ein Wort, 
eine Aussage, eine Person, eine konkrete Sache etc.). Ele- 
menie des gleichen Typs kdnnen in Elementmengen oder 
Elementiypcn klassifiaen werden. Die Eleraenunengen eni- 
55 sprechen den Klassen in derobjekiorieniierten Softwarceni- 
wicklung. . 

Jeder Datensatz errier Tabelle wird Uber einen Idenifikaii- 
onsschlUssel - in der Regel eine frci definierbarc Zahl oder 
ein Auiowen als AlUibul - innerhalb der Tabelle eindeuiig 
60 identifiziert. Eine doppelte Vergabe eines Identifikaiions- 
schliisselwertes innerhalb einer TabcUe ist nichl zulassig 
und wird zu einem Fehler ftihren. Der Identifikalionsschlus- 
scl kann auch durch cine eindcutigc Kombinaiion mchrercr 
AlUibule hergesiellt werden. In diesem Fallc soUie die 
65 Kombinaiion minimal sein. Der IdenlifikationsschlUssel re- 
praseniien einen 'Hipel (Datensaiz eines Elementes) und 
dicni zur Hcrstcllung von Beziehungen zwischen Tabellen. 
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stelll, daB cin IdenlifikationsschlUssel einer Tabelle 1 als so- 
genannier Fremdschlussel in einer Tabelle 2 verwendet 
wird. Der FremdschlOssel wird sonait definiert als cin Aliri- 
bul, das in einer Tabelle 2 enlhalien isl und in einer Tabelle 1 
den Identifikationsschliissel bildet. 

Die Beriehungsdefinitionen legen fesl» wie oft ein Tupel 
der Tabelle 1 einem Tupel der Tabelle 2 zugeordnei wcrdcn 
kann. Es sind 1:1-, 1 ; n-, n : 1- und n : m-Beziehungcn 
mfiglich. 

Die 1 : 1-Beziehung bedeutet, daB genau ein Datensatz 
aus der Tabelle 1 einem anderen Datensatz aus der Tabelle 2 
zugeoidnet wird. Die I : n-Beziehung bedeutet, daB aus ei- 
ner Tabelle 1 beliebig oft auf ein Element einer Tabelle 2 
Be7Ajg genommen werden kann. /um Beispiel kftnnen ei- 
nem Element aus einer Tabelle "Person" beliebig viele Ele- 
mente aus einer Tabelle "Bankverbindung" zugeordnet wer- 
den. Eine n : 1-Bezichung isl die Umkehrung der I : n-Bc- 
ziehung. 

Ferner gibt cs bei relaiionalen Datenbanken n : m-Bezie- 
hungen, wie sie z. B. bei der Verbindung von Pcrsoncn und 
Projeklen vorslcUbar sind, wenn eine Person als Aufiragge- 
ber vieler Projekte aufuitt, wahrend in einem einzelnen Pro- 
jekt nicht nur cine, sondem mchrere Personen beteiligt sind. 
Solche n : m-Beziehungen zwischen zwei Tabellcn (im vor- 
liegenden Beispiel Personen und Projekte) sind nicht als 
einfache Verkntipfungen darstellbar, weil dies zu keinem 
eindeuiigen Ergebnis fUhren wUrde. Eine n : m-Beziehung 
wird dahcr hcrgcstcllt, indcm cine wcitcrc Tabelle cingcfilgt 
wird, eine sogenannle Beziehungstabelle, welche die n ; m- 
Beziehung in zwei 1 : n-Beziehungen aufspaltei. Jeder Da- 
tensatz in dieser Beziehungstabelle wird durch einen zusam- 
mengesetzten Identifikationsschliissel eindeutig definiert, 
der aus FremdschlUsseln besteht, welche auf den Identifika- 
tionsschlUsseln in den zu verknUpfenden Tabellen beruhen. 

Ausgehend von diescin Stand der Technik isl es eine Auf* 
gabe der Erfindung, ein System und cin Verfahren zum Auf- 
bauen einer Datenbank anzugeben, die ein fiexibles und an- 
passungsfahiges Dalenbankmodell ermoglichen, welches 
eine minimale Redundanz bei der Dalenspeicherung erfor- 
dert. 

Diese Aufgabe wird durch ein rechnergestiitztes System 
zum Aufbauen einer Datenbank mil den Merkmalen von 
Anspruch 1 sowie durch Verfahren zum Aufbauen eines Da- 
tenbanksyslems mil den Verfahrensschniten von Anspruch 
13 bzw. 15 gel3st Die Erfindung setzt eine neue An der De- 
finition. Organisation, Sirukiurierung und VerknUpfung von 
Speicherbereichen in Form von TabcUen cin, um cin beson- 
ders fiexibles, crweiterbares Dalenbankmodell aufzubauen. 
Die Steuerung der Dalenspeicherung, -wiedergewinnung, - 
zuordnung etc. kann Ubcr einen Ublichen Prozessor erfolgcn. 

Die Erfindung bcruht auf den Modellen fiir rclationalc 
Dalenbanksysleme, sie lost sich jedoch von dem Konzepl 
der Verwendung von inhaltlichen Altributen in den Grundla- 
bellen (z. B. Nachname, Vomame elc. als Atuibute der Ta- 
belle "Naliirliche Personen") und sUilzt sich stall dessen auf 
die Speicherung und Wiedergewinnung von Informalionen 
in Beziehungen zwischen den Tabellen, wobei die Bezie- 
hungsdatensStze ihrerseits in Tabellen gespeichen sind. Da- 
bei beruhl die Erfindung auf neurobiologischen Grkcnntnis- 
sen zur Funktlonsweise des menschlichen Gehims, Wissen 
in Beziehungen 7n speichem. sowie auf Gmndsar7.en der Se- 
miotik, gcmaB denen die Bezeichnung und das Bezeichncte 
getrenQt werden. In Anlehnung an die Neurobiologie konnte 
man bei der Erfindung von einem synaplischen Modell in 
Abgrenzung zum bisher Qblichen attribuiiven Modell spre- 
chen. 



ten AusfUhrungsform der Erfindung orienlieren sich diese 
Grundtabellen inhaltlich an den Grundmodellen menschli- 
chen Wissens und werden nach Erkenntnissea der Neuro- 
biologie zunachst in die Klassen: Bewcgendcr, Bewegliches 

5 und Lokalisierung - oder Personen, Sachen und One einge- 
teilt. Weitere Grundklassen ergeben sich aus der Semiotik 
als Wdner, Bedeulungen und Bilder, um die in den ersten 
drei Klassen beschriebene reale Welt von der Wahmehmung 
und Bezeichnung dieser realen Welt trennen zu konnen und 

10 so einen mdglichsl hohen Abstrakiionsgrad des Daienbank- 
modells zu erreichen. SchlieBlich werden zur Darsiellung 
der Organisation der komplexen Welt noch zusStzliche 
kQnstliche Ordnungsobjekle als Grundklassen vorgesehen, 
namlich Projekte, Vorgange (zur Darsiellung der Teii) und 

15 Objekle. 

Hieraus ergibl sich das in Fig. 2 dargeslellle Wisscnsmo- 
dell, in dem die Grundklasse "Hyperlinks" steliverlretend 
fUr die Sinncswahmehmungen Seben und Horen oder in der 
praktischen Umseizung die Vcrwaltung von Bildem und an- 

20 deren Daleien sleht. 

Mil dem erfindungsgemaBen System konnen die in Fig. 3 
dargesiellten Beziehungen zwischen den (iiundklassen her- 
gestellt werden. 
Die dargestellten Grundklassen gehdien zu dem bevor- 

25 zugten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, wobei die Erfin- 
dung auf diese Grundklassen weder fesigelegt noch be- 
schrSnkl ist, es kttnnen also einige oder alle der beispielhaft 
gcnannlcn Grundklassen fchlcn bzw. durch andcrc Klassen 
crsetzl und/oder erweiteri werden. Die Verwendung von Hy- 

30 perlinks verweisl, wie gesagu auf exieme Daleien sowie in 
Daieiform verwaliete Inhalie audiovisueller Art und stelll 
einen KompromiB im Rahmen der heute praklikablen Tech- 
nologic dar. 

Die Elemente der jeweiligen Grundtabellen werden Ubcr 

35 wenigstens eine vorzugsweise niehrere BeziehungsUibellen 
mitcinander verknQpft. Dabei kann jedes Element einem an- 
deren zugeordnet werden, einschlicBlich einem anderen Ele- 
ment innerhalb derselben Tabelle. Ein Oberblick iiber die 
mdglichen Beziehungen in dem erfindungsgeraSBen Daten- 

40 banksystem gibl Fig. 4. 

Die doppellc Zuordnung kann anhand der folgcnden Bei- 
spiele besser verstanden werden: ein Won kann einer Person 
zugeordnet werden, die dadurch enisteh^nde Beziehung 
Wort-Person kann z. B, als "Nachname" definiert werden, 

45 Die Person kann aber auch einem Wort zugeordnet werden, 
wobei die Beziehung Person-Wort z. B. zwischen einer Per- 
son P und dem Wort Dampfinaschine bestehen und als "£r- 
finder** definiert sein kdnnle. Diese bidireklionale Zuord- 
nung gilt auch fUr die VerknUpfung gleicher Elemente, wo- 

50 bei sich dann die Darsiellung der Fig. 4a ergibt. 

Wahrend die Beziehungen zwischen den Elemcnten der 
Grundklassen an sich durch die Bcziehungstabellcn herge- 
stelll werden. sieht die Erfindung zusStzlich noch cine Kate- 
gorielabelle vor, die mil der Beziehungstabelle verbunden 

55 wird, um den jeweiligen ^^^ichungen eine eindeulige 6e- 
ziehungskategorie, wie Nachname oder Erfinder in dem obi- 
gen Beispiel, zuzuordneo. 

Durch den erfindungsgemaBen Aufbau des Daienbanksy- 
slems mil mehreren Grundtabellen, vorzugsweise mehreren 

60 Beziehuogstabellen und einer Kategorie tabelle erhSlt.man 
ein 3uBer5l fiexibles Datenbankmodell, das ein Minimum an 
Redundanz erzeugt. Wahrend im Stand der Ibchnik die Ka- 
legorie einer Beziehung und die Beziehung selbsl durch at- 
tributive Zuweisung innerhalb einer Tabelle unlrcnnbar ver- 

65 knUpfl waren, Idst die Erfindung diese VerknUpfung auf und 
erhOht damit die Flexibiliiiit des Dalenbanksysiems bei 
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che enlhallen somilin derRegel wenigcr Informauon alsbei 
Datenbankcn des Siandes der Tcchnik, wcil cin wescnllichcr 
Teil der Information in die BczichungstabeUen ausgclagcti 
isL wclchc ihrcrscits auf wcitcrc Informalions- und die Ka- 
tecorietiibelle zugreifen. Einen voUstandigen Datcnsaiz fdr 
cine Abfrage crhall man somil ersl dutch die \ferkniipfung 
mchrercr Tabellen. Dadurch konnen die Strukturen der ein- 
zelnen TabeUcn einfacher und ubersichdicher gehalten wer- 
den. Hn wcscnUicher Aspekl der Erfindung ist, daB unab- 
hSngig von der inhalUichen Klassenbezeichnung der Orund- 
labcUen zur Dcfinidon eines Beziehungsdaiensaacs zwi- 
schcn twci GmndtabeUen odcr zwei Elcmcnten aus ciner 
GnindlabeUe immcr nur auf eine cinzigc KatcgonctabcUe 
zuriickgegriffen wird. ...» 

Das erfindungsgcmaflc Datenbanksystcm isl m cine in- 
halUiche Ebene und in eine Meta-Ebene gcgUedert 2^x in- 
halUichen Ebene gehoren die Grundtabellen und die Bczie- 
hungstabeUen, wobei fUr die VerknOpfung von jewcils zwei 
GrundiabcUen cine Beziehungsiabelle vorgesehen wcrden 
kann; zur Mcia-Ebcnc gchort zunachstdlc KaicgonciabcUe, 
wclchc den jewcils in der BeziehungsiabeUe enihaltenen 
Bcziehungen cine Kategoric (Beziehungsdatensalzen) zu- 
ordnel, z.B. ciner Beziehung (= Beziehungsdatensalz) 
Wort-Person die Kaiegorie "Nachname" oder einer Bezie- 
hung (einem Beziehungsdalcnsatz) Person-Wort die Kate- 
gorie "Erfinder". ^ . 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung 
cnthalt die Mcla-Ebcnc fcmcr cine Rclalionslabcllc, <Uc aUc 
m6gUchen Bezichungen zwischen den Tabellen cnlhait und 
mil der Kategorietabelle verbundcn wiri urn jcweils einer 
Bcaehungskategorie. wie der Kategoric "Name". mogUche 
Bezichungen zwischen Grundtabellen zuzuordnen. So isl es 
z. B, sinnvoU der Beziehungskaiegorie "Name" die m6gli- 
Chen Bezichungen Person-Wort, Sache-Wort. Projekl-Wort 
und Objckl-Wort zuzuoixincn (wiihrend beispiekweisc eine 
Zuordnung der Beziehung Ort-Zeil zu der Kaiegone 
•Name" unsinnig ware). Die Reladonsiabelle dieni somit 
der bessercn Sirukluricrung und t)bcrsichilichkcil der Da- 

^^"BeTdcr bevorzugten AusfUhrungsform wird ebenfaUs in 
der Meta-Ebene cine Kategorie-RelationstabeUe vorgese- 
hen, welche die Kaiegorictabellc mil der beschnebenen Re- 
laUonstabcUc vcrbindet und eine Beziehung cinschUeSbch 
ciner Bcachungsrichlung fUr die VcrknUpfung jewcils 
zweicrElementekcnnzeichneL .... 

GcixiaB eines weitcren Aspckls der Erfindung wird m der 
Meta-Ebene cine UntcrtabcUe fUr cine Untcrmengc von zu 
einer Grundklasse geh6rcndcn Elcmenten voigcschcn. die 
iiber eine Beziehungs-UntertabeUe mil der Kalcgoricubelle 
vcrbindbar ist, um Bezichungskaiegorien zu bcsdmmcn, die 
der Untcrmengc zugcordnet wcrden soUcn. Dicsc Unlcrta- 
beUen dienen dem Zweck, fur cine Grundklasse "Person 
beispielswcise die Unterklasse "nalUrUche Person" zu defi- 
nicren Der Unterklasse "natUrlichc Person" konnen dann 
bestimmlc Katcgoricn zugcordnct wcrden, wie Nachname, 
Vomame, Gcburtsdatum etc., um aufgrund dieser zu ciner 
Unlcrklassc gehSrcndcn Katcgoricn fOr die Em- und Aus- 
gabe in das Daicnbanksysiera cin dynamisches Formular zu 
crzcugcn, welches nur die Bezichungskaiegorien der Unter- 
klasse cnlhait. Weilcrhin sicht das crfindungsgcmaBc Sy- 
stem cine Aklionstabellc ftir Hingahc/Ausgahc-Aklioncn 
zur Erstellung und Nulzung der Datenbank vor. 

Die Erfindung isl im folgcnden anhand einer bevorzugten 
AusfUhningsform mil Bezug auf die Zcichnungcn naher cr- 
laulcrt. In den Figurcn zeigen: 



tung wichUger Grundklassen fiir das erfindungsgemSBc Da- 
tenbanksYsiem; _ . 

Fig. 3 cine graphische DarsieUung der mOglichen Bczie- 
hungcn zwischen den Grundklassen, die in Fig. 2 gczcigt 

^ ""pig. 4 cine anderc Art der DarsieUung der mogUchen Be- 
ziehung zwischen den Grundklassen der Fig. 2; 

Fig. 4A eine ahnUche DarsieUung wic in Fig. 4 unicr Ein- 
schluB aller bidirekdonalcn Bezichungen; ..^ . 
10 Fig. 5A-51 schemalische DarstcUungen der Sinikliiren 
verschiedener GrundiabcUen fUr das crfindungsgemaBc Da- 
tcnbanksystcm; . 

Fig. 6 A-6F Beispielc fUr die Stniklurcn von Beachungs- 
lahcllengcmaBdcrHrfindung; . . u ii- 

15 Fig. 7 cin Beispicl fUr cine Struktur der KaicgonclabcUe 
gcmafi der Erfindung; ^. . - 

Fig. 8A-W Beispielc fUr die Strukturen vcrschicdcDcr "ft- 
beUen der Meta-Ebene; 
Fig. 9A-9C schemadschc DarstcUungen der VcrknUpft^n- 
20 gen ausgcwahltcr GrundiabcUen mil andcrcn Grundtabellen 
deseriindungsgemaBcnDalcnbanksyslcms;und 

Fig. 10 eine schemalische Daislellung der Meta-Ebene 
des crfindungsgemaBcn Datenbanksyslems. 
Wahrend die vorliegcndc Erfindung anhand bcsUmmier 
25 bcvorzugtcr Grundklassen fur die GrundiabcUen sowie aus- 
gewahlter Beispielc fUr die Elemcnte crlSulcrt wird. wird 
der Fachmann verstchen. daB sich die crfindungsgemaBc 
Dalcnbankslruktur sowic die bcsondcrc Art der VcrknUp- 
fung der Elemcnte und TabeUcn der Datenbank auch auf 
30 jede andcre Datenbank mil teilweise oder voUsiandig andc- 
rcn Grundklassen und Inhalien Ubcrtragcn laBi. Um cine mi- 
nimalc Redundanz zu crrcichen enlhSlt das crfindungsge- 
maBc Datenbanksystcm jedoch vorzugsweisc immer die 
Grundklasse Wort « ^ i 

35 Folgcnde AbkOr^ungen werden in der Beschreibung und 
den Figurcn verwendet: 
tbl - TabeUe 
Key -Wort 

Mmo - Aussagc/Mcmo 
40 Hyp-HypcrUnk 
Pre -Person 
Iim - Sache 
Loc-Ort 
Pre Vorgang/Zcit 
45 Prj-Projekt 
Obj - Objekl 
Cat - Kategoric 
Rel-Rcladon 
Ele- Grundklasse 
50 SubEle - Untcrmengc ciner Grundklasse 
Z- Meta-Ebene 

ID-Identifikadon . 

FUr das System und Vcrfahren zum Aufbauen ciner Da- 
tenbank gcmafi der Erfindung gilt grundsStzlich, dafl j.^e 
55 Grundklasse als eigens^dige TkbeUe dcfinieit wird die fUr 
jedcs Elcmeni einen 'eindeudgen IdcnUfikaaonsschiasscl 
Oder PrimtechlUssel ehihalL FUr die Bezichungen giU aU- 
gcmcin, dafi sic in Beziehungstabcllen dcfinien werden. wo- 
bei die Idcnufikalionsschliisscl der zugchSngen Elcmentc 
60 aus den GrundiabcUen. zwischen denen Bezichungen heigc- 
Mcllt wcrden soUcn. als Fremd«;chlUsscl in der TUgchftngen 
BezichungstabcUc verwendet werden. Wcitcrc Mcrkmalc 
der Bezichungen erscheinen als zusSlzUchc Attnbuie m der 
BezichungstabcUe. ^ n • 

65 Im folgcnden wcrden die GrundiabcUen und <iic Bczic- 
Knnoct«hP.nen ftlr die inhaliUche Ebene und anschlicBcnd 
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iblKey der Grundklasse "Won". 

FUr die zcntrale Verwaltung von WorteinheitcD in "atoma- 
rcr** Form wurdc die englische Bezeichnung Keywords ge- 
wahlL, da die Worter quasi den Schliissel zur Information 
darstellen. S 

Dabei ist auf eine Trennung der Objekle. ihrer Bezeich- 
nungen und der Bedeutung der Zeichen zu achten, wobei 
den Wdrtem die Funktion der Bezeichnung zukommt. Ent- 
sprechend diesem Ansatz werden die als Worte vorkom- 
meoden Zeichen in einer zentraien Tabelle tblKey erfaBi und 10 
zu den bezeichneien Objckten jeweils Uber eine Kategorie 
(z. B. Nachnamc in der Pcrson-Wort-Bczichung) in Bczic- 
hung gebrachL 

Als Tdentifikationsschlussel dient das Ar.trihui KeyTD 
(Autowen; Dalentyp Long Integer). Ober das Attribut Key- 15 
Name wird das eigentliche Wort erfafit (Dalentyp Text, bis 
zu 255 Zeichen). Das Attribul KeyRank dient dazu. dem 
Wort (bzw. Keyword oder Schlilsselwort) einen numeri- 
schen Wert zuzordnen, um eine von der alphabetischen Rei- 
henfolge abweichende Sortierung zu ermoglichen (Dalentyp 20 
Zahl). 

Fig. 5B zeigt eine mdgliche vStruktur fUr die (irundtabelle 
tblMmo der Grundklasse **Aussage"« 

Die Bedeutung von 2^eichen wird zwar wiedenim in Zei- 
chen zum Ausdruck gebracht, jedoch in ausfiihrlicherer 25 
Form von Aussagen, d. h. in unter Umstanden langeren 
Textpassagen erklarenden Charakters. FUr die Administra- 
tion unslrukturicrtcr Datcn (sog. soft data) wic Idccn, Auf- 
gaben, Sach verbal te (casebooks, casestudies) wurde daher 
der Komplex Aussage/Memo entwickelt. 30 

Da das Datenbankverwaltungssystem von Microsoft Ac- 
cess®, das dem Erfihder fUr die Entwicklung einer AusfOh- 
rungsform seiner Erfindung diehte, ein eigenes Format zur 
Verwaltung groBer Textmengen in sog. Memo-Feldem vor- 
siehl, erhUli die Tabclle zur Aurnahitie von Aussage/Meino- 35 
Da ten den Namen iblMmo. 

Idenlifkalionsschliissel der Tabelle iblMmo ist das Attri- 
bul MmoID (Autowerl; Dalentyp Lx>ng Integer). Das Attri- 
but zur Aufnahme der Aussage/Memo-Daten wurde Mmo 
genannt (Dalentyp Memo). Die Attribute MmoCrealed und 40 
MmoChanged sind Daiumsfelder zur Speicherun^ des Da- 
tums der Erzeugung des Memos und der letzien Andening. 

Fig. 5C zcigt eine magUche Struktur fUr die Grundtabelle 
tblHyp der Grundklasse "Hyperlink**. 

Die Anbindung an exteme Daleien erfolgt Uber Hyper- 45 
links. Die Tabelle zur Verwaltung dieser zentraien Kommu- 
nikalionsobjekte wurde daher tblHyp genannt. 

Die Tabelle tblHyp besitzl den IdenlifikationsschlQssel 
HypID (Autowert; Felddatentyp Long Integer). Das Attribul 
Hyperlink dient zur Aufnahme des Hyperlinks und besitzl 50 
den Felddatentyp Hyperlink, so daB Hypcrlink-Funktioncn 
direkt aus der Dalenbank ausgefuhrt werden konnen. Das 
Attribut HypDCC (Felddatentyp Text) dient zur Aufnahme 
eines Hyperlink-Duplizilals-Kontroll-Codes. 

Fig. 5D zeigt eine mdgliche Struktur Air die Grundtabelle 55 
tblPrs der Grundklasse "Person**. 

FUr die Darstellung von Personen und Organisationen 
wurde in Anlehnung an die Bezeichnung Persons bzw. Per- 
sonen die Tabelle tblPrs vorgcschcn. 

Die Tabelle tblPrs besilzt die Atuibute PrsID (Identifika- 60 
tionsschlasse), Autowert; Felddatentyp T/>ng Integer) sowte 
die Attribute PrsCrcated und PrsChanged (Felddatentyp Da- 
tum) zur Speicherung des Anlagedatums des Datensatzes 
und des Datums der letzten Anderung. Das Attribut PrsDCC 
dient zur Aufnahme eines Personen-Duplizitfits-Kontroll- 65 
Codes. AUe weiteren - herkOnunlich als Atuibute konzi- 
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einer anderen Grundtabelle des inhaltlichen Modells und die 
BeziehuDgsdefiniuon mil Hilfe der Kategorieubelle heige- 
siellt (wie noch erlautert wird). 

Fig. 5E zcigt eine mdgliche Struktur fiSr die GnindlabcUe . 
ibllim der Grundklasse "Sache", 

Einzclne, konkrete Gegenstande (z. B. das konkrete Buch 
in der Bibliothek mil einer Archivierungsoummer im Ge- 
gensatz zum zugrundeliegenden abstraklen Publikaiionspro- 
dukt mit einer ISBN-Nummer) werden in Anlehnung an die 
englische Bezeichnung items in einer 'i*abelle iblltm repra- 
seniiert. 

Fig. 5F zcigt cine mOglichc Struktur filrdie Grundtabelle 
tblL>oc der Grundklasse "Ort". 

Die Orte. an denen Personen wohnen, Projekle .slattfin- 
den, elnzelne GegenstMnde sicb befinden werden in der lb- 
belle iblLoc (fUr Locations) reprasentiert 

Fig. 50 zeigt eine m6gliche Struktur fUr die Grundtabelle 
iblPrj der Grundklasse "Projeki". 

FUr Projekle (Projecis) als zielgerichieic Vorhaben be- 
sdmmter Personen oder Oiganisationen wurde die Tabellen- 
bezeichnung tblPij gewMhlt. 

Fig. 5H zeigt eine mogliche Struktur fOr die (irundtabelle 
tblObj der Grundklasse *'Objekt". 

Die Ubrigen abstraklen Objekle - Produkle, Artikelbe- 
zeichnungeo, Gegenst^de im weiteren abstraklen Sinne, 
Marken, Arten, Gattungen - werden als Objects in der Ta- 
belle tbIObj reprasenden. 

Die TabcUcn tblllm, tblLoc, tblPij und iblObj sind nach 
demselben Prinzip wie die Tabelle tblPrs aufgebaut. Idend- 
fikationsschlUssel sind die Attribute Itma ftlr die Tabelle 
tbUun, Loc-ID fUr die Tabelle tbILoc, PrjID fUr die Tabelle 
tblPrj und ObjID fUr die Tabelle tbIObj (jeweils Autowert, 
Felddatentyp Long Integer). Die einzigen weiteren Attribute 
der Tabellen sind Datumsfelder zur Speicherung der Anlage 
und der lelzlen Anderung der Daiensalze. Das Tcxtallribul 
. . .DCC dient wiederum zur Aufnahme eines Duplizitats- 
KontroU-Codes fUr die bezeichneien Elemenle. 

Fig. 51 zeigt eine mSgliche Su-uktur fQr die Grundtabelle 
tblPrc der Grundklasse "Zeit". 

Die Einbindung von Personen, Projekten, Produkten und 
Objekten in die Zeit erfolgt Uber Vorg&nge, deren englische 
Bezeichnung als Procedures bzw. Proceedings erfolgen 
kann. Die "Vorgangstabelle'* wurde daher mit der Bezeich- 
nung tbIPrc versehen. 

Identifikationsschiassel der Tabelle tbIPrc ist das Attribut 
PrcID. Weitere Atuibute sind die Daiumsfelder PrcSiarl und 
PrcEnd zur Speicherung des Begin ns und des Endes eines 
Vorgangs. Das Attribut PrcDCC dient zur Aufnahme eines 
Duplizitats-KontroU-Codes flir Vorgange. Im Ubrigen sind 
auch hier die weiteren Informadonen nichl in dem Tlipel der 
Grundtabelle enthallen, sondcm in Uber die Kaicgorictabelle 
definierten Beziehungen zu anderen 1\jpeln gespeichert. 

Datenbanklechnisch bestehen zwischen diesen System- 
grundbeslandteilen, nSimlich den Grundtabellen, sog. n : m- 
Beziehungen, d. h., daB z. beliebig viele Personen mitbe- 
liebig vielen Projekten, t^rodukten, Objekten, Oiten und 
VorgMngen in Beziehung stehen kdnnen. 

Unier den Elementen der Grundtabellen bestehen 45 Be- 
ziehungsmoglichkciten, wenn man da von ausgeht, daB cine 
Grundklasse mit sich selbsi verbunden sein kann. Dies ist 
aufgrund des hohen Ahstraktionsgrades der Grundklassen 
haufig der Fall. Z. B. kann eine natUrliche Person PI nut der 
Cjesellschaft G in Beziehung stehen (z. B. als GeschSJbftlh- 
rer). Bcide werden unter der Objektklasse Personen verwal- 
tet. Daher mUssen Beziehungstypen votgesehen werden, 
Uber die die jeweili);e Grundklasse mit sich seibst verbun- 
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Die Benennung der BeziehungslabcUen wurde hier so 
vorgenoimricn. daB zum PrSfix ibl jeweils eine KQrzelkom- 
bination der in Bcziehung stchenden Gnindklassen gew^hlt 
wird (die Rcihcnfolge isl - wic noch stu zcigcn scin wrd - 
unerhebUch). Fiir die Beziehung von Pcrsonen zu Rrojeklen 
wird also z. B. der Prafix tbl mit der Kombinaiion aus den 
KOrzeln Prs und Prj versehen, so daB die Beziehungslabelle 
iblPrsPrj gcnannl wird (oder bedeulungsglcich iblPrj Prs). 

Fig- 6A zeigt eine mogUche Stniktur der Beziehungsla- 
beUe tblKeyKey Rir die Beziehung "Wort- Won". 

Die TabcUe iblKeyKey dicni zur DarsteUung der rekursi- 
ven Bczichungcn innerhalb der TabcUc iblKcy. Bs wird cin 
zusammengcsctztcr IdenUfikaticnsschlussel aus den Frenrid. 
^chlQsselndcrTabellen thlKcy und iblCat (Kategorietabelle, 
die noch criautert wird) gebildet. Aus der Tabclle iblKey 
wird dabei der IdenUfikationsschlUssel sowohl fur das 
SchlUsselattribul Keya als auch fur das Schiasselaltribut 
KeylED als FremdschlUssel enlnonunen. Da zwei idenUsche 
Wortkombinationen in unicrschiedUcher Funkiion aufeinan- 
der bczogcn scin konncn. isl die Eindculigkcit der Dalcn- 
satze crsl hergesteUi, wenn auch die Kategorie ais Fremd- 
schlUssel aus iblCal in den zusammcngesetzlen Idendfikali- 
onsschiasselcinbezogcnwird. 
Als Beispiclkfinnen die Worte "Fundament und funda- 

menium" dienen; "fundaracntum' 

als auch deulsch-lateinische Ubersctzung zum Wort Funda- 
menr. WiU man beide Kalegorien im Dalenbanksystem ab- 
bUdcn. muB wcgcn der Anfordcrung der Eindcudgkeit der 
Daiensatze die jeweiUge Kategorie (also Herkunftswort und 
deulsch-lateinische tJbersetzung) in den zusammengesetz- 
ten Identifikadonsschiassel iniegriert werden. 

Der Name des Idenlifikadonsschlussels CatID wird dabei 
in den Beziehungslabellcn, in denen der Identifikadons- 
schiassel aus tblCat als FremdschlUssel verwendet wird, urn 
den Be-dehungsnauien crganzl. Der Frenidschliissel wird 
somit im Beispiel der Wort-Wort-Beziehung nicht CatE). 
sondem CaiKeyKeylD genannt. 

Das Attribut KeyKey 123 dient der Sortierung und isl vom 
Felddatentyp Zahl, das Attribut KeyKeyTxt ist fUr kurze 
Anmerkungen und Nodzen gedacht, das Attribut KeyKcy- 
Acdvate ist ein Ja/Nein-Wert und dient der gezielten Unter- 
drUckung cinzelner Datcnsatze der Beziehungsmenge bei 
der Datenausgabe. ^ 

Nach dem Gnjndmuster der Tabelle iblKeyKcy smd so 
gut wie alle Beziehungstabelien aufgebaul. 

Fig. 6B zeigt eine mogliche Stniktur der Beziehungsta- 
beUe tblKeyMrao fUr die Beziehung "Wort-Aussage". 

Fig. 6C zeigt eine mogliche Stniktur der Beziehungsta- 
beUe tblKeyHyp Wr die Beziehung "Wort-Hyperlink". 

Die Ubrigen Bcziehungsmengen, an denen Keywords 
(Wdrtcr) betciligt sind, sind sprachlich so fomiuliert, daB 
das Kurzcl "Key" nachgestellt tst. Dicse Ordnung ist rein 
sprachlicher Natur. da die Beziehungsrichtung im Rahmen 
der Kategoriendefinition fcstgelegt wird. 

Fig. 6D zeigt eine mogliche Struktur der Beziehungsta- 
beUe tblMmoMmo mr die Beziehung "Aus sage- Aussage". 

In der Tabelle tbMmoMmo werden die rekursiven Bezie- 
hungcn von Memodatensaizen verwaltet Dies betrifft zum 
Beispiel den Fall. daB eine Nodz eincr andcren Notiz als 
Folgegedanke zugeordnet wird. Auch hier sclzl sich der 
Tdenlifikalionsschiassel ZAisammen aus den Fremdschliis- 
seln der Tabelle iblMmo sowie der Tabelle tbICat. Hinsicht- 
lich der Attribute MraoMmol23. MmoMmoTxl und 
MraoMmoAclivate kann auf die Angaben zu TblKeyKey 
verwiesen werden. , ^ 



sagen) beteiUgt sind, sind entsprcchend aufgebaul. wobei 
wie oben darauf hinzuwciscn, daB die Ordnung rein sprach- 
Ucher Natur ist, da die Beziehungsrichtung ausschhcBhch 
im Rahmen der Kaiegoricndcfinidon fcslgclcgi wird (s. un- 
ten Meta-Ebene). . « . . 

Fig. 6F zeigt eine mogliche Struktur der Beziehungsta- 
bclle iblHypHyp fdr die Beziehung "Hyperlink-Hypcrhnk". 

Die gezeigicn Sinikturen der BeziehungstabeUe dienen 
ledigUch der Eriautcrung der Erfindung. wobei die hier nichi 
expUzit dargesteUtcn BeziehungslabcUen in der Kegel ent- 
sprechend aufgebaut sein werden. die Erfindung jedoch 
nicht auf das fur dieses Ausfiihrungsbcispiel gewahlic For- 
mat beschrankt ist. 

Hinsichtlich der Attribute zur Venvaluing der Xategonen 
ist darauf hinzuweisen. daB die FreradschlQssclattnbuic 
(z B CatHypHypID. CatMmoHypID etc.) aUe auf den 
IdenUnkationsschlUssel CatID aus der TabeUe tbICat Bezug 
nehmen. jedoch aus Griinden der Dbersichtlichkeit in den 
Beziehungsmengen nichl nut der einheiUichen Aitributsbe- 
zcichnung CatID. sondem zusfilzlich mit dem jewciligcn 
BeziehuDgsiyp versehen wurdcn. 

Neben der inhaldichen Ebene des crfindungsgcmaBen 
Datenbanksystems. welche die Gnindtabellen und die Be- 
zichungstabeUen enthalt, steht die Metaebene, die fdr die 
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Die zentrale SteUung in der Metaebene konunt den Kale- 
gorien zu. Ober welche die Beziehungen der verschicdeneti 
Elcmcntc zucinandcr dcfinicrt werden. Dies soU am Bcispicl 
der Grundklassen Personen, Worter und Sachen naher eriau- 
tert werden. Pcrsonen werden Ublichcrweise Attribute, wie 
Namen. Vomamen. Rechtsform etc., zugeordnet. In der Rea- 
Utat exisdert cin Name. z. B. "Zimmcrmann". jedoch unab- 
hSngig von der bcureffenden Person als Begriff des allgc- 
meincn Wortschatzes. In seiner Beziehung zu Pcrsonen 
kann dicsem BcgrifT eine Doppelfunklion zukoimnen: er 
kann sowohl Namen als auch Berufsbezeichnung eincr Per- 
son darsteUen. Die UbUcherweise als Attribute konstniierten 
Kategorien "Name" und "Benif ' konnen bei der Erfindung 
auch funkdonal als ein Bindeglied zwischen einer Person 
und einem Wort des allgemeinen Wortschatzes verwendet 
werden. Die gleich KonstcUadon laBt sich noch deuOicher 
am Beispiel der Beziehungen der Gnindklassen Pcrsonen 
und Sachen darstellen. Man kfinntc ciner Sache das Atuibut 
"EigentUmer" zuweisen und dann eine Person als EigentU- 
mer einu^gen. Damil wOrdc die Person der Sache wic eine 
Eigenschaft anhaften, und ebenso das Eigenlum der Person. 
TatsachUch definiert das Eigentum jedoch eine Funkiion 
zwischen einer Person und eincr Sache. Gleichzemg ist das 
Eigentum als Begriff Bestandteil des allgemeinen Wort- 
schatzes und als solcher auch in anderem Kontext vcnvend- 
bar. Dieses Vcrhallnis von Objekten, Wdrtcm. Bcgriffen und 
Funkdonsbezeichnungen (Kategorien) ist bei der Erfindung 
auf alle SystcmbestandleilcUbcrtragen. 
Fig, 7 zeigt cine mSgUche Struktur der KatcgonctabeUe 

tblZCat. . T r 

In der Tabelle tblZCal (fiir Categories) werden die Infor- 
mationskategorien venvaltet, so daB z. B. die Inlonnations- 
katcgorie Autor nur ein einziges Mai im System ycrwaliei 
werden muB. Die Informationskategorien werden im Attn- 
but ZCat (Felddatentyp Text) vcrwaltet Das Aitnbul 
7X:atRnk (= Kategorien-Ranking) dient dazu, einer Katego- 
rie cinen numcrischcn Wert fUr Sortieningszwecke zu^u wei- 
sen. Soil z. B. in dncm Dalenbankreport die Kategone Titel 
vor der Kategorie Autor angczcigl werden. kann der Kate- 
65 gorie Tilei z. B. der numcrischc Wert 1 und der Kategone 
Anrnr der nufncrischc Wert 2 zuecwicscn werden. Der Feld- 
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iblZRel. 

Die obcn verschiedenen Beziehungs(richlungs)m6glich- 
kcilen werden in einer eigenen Tabelle iblZRel vcrwalteL 
Das TabcUcnkiirzel Rcl slchl fUr Relationships. Das zwi- 
schen Prafix und Tabellenkiirzel gestellte Z dient der alpha- 
betischen Sorlicrung der Melatabellen am Ende aller ver- 
waltetcn Tabellen. Jeder Meiatabelle wird daher ein Z vor 
das TabellenkUrzel zugeordnet. 

Durch die zcnlrale Venvallung aller im System vorkom- 
menden Informationskategorien in ciner Tabelle kdnnte man 
bei den Ublicherweise mehreren hunderi Kaiegorien schnell 
den Obcrblick vcrlicren, in wclchcn Bczichungcn dcs Da- 
tenbanksystems sie relevant sind. So komml die Kategorie 
"Definition" moglicherweise aujischlieBlich in der Bezie- 
hung Wort-Aussage/Memo vor. Es werden daher die mQgli- 
Chen Bcziehungstypen (bei dem gezeigten Ausfuhrungsbci- 
spiel 9x9+9 mSgliche, undefinierte (d. h. nicht einer Ka- 
tegorie zugeordnete) Beziehungen, z. B. PRS-ITM, ITM- 
PRS, ITM-ITMl; ITMl-ITM etc.) in ciner eigenen Tabelle 
venvaltct und nut den sie betreffenden Informationskatego- 
rien verkniipft, Es kann dann eine volistSndige Sirukturie- 
rung der Beziehungskatgcorien nach den Beziehungen und 
Beziehungsrichtungen erfolgen, in denen die Beziehungska- 
legorien cine Rolle spielen. Die Beziehungskategorie Defi- 
nition wird dann z. B. mit der Beziehung KEY-MMO (= 
Wort-Aussage/Memo) verknUpft und stehl dann auch our in 
dicscr Beziehung zur VerfUgung. 

Die TabcUc tblZRcl (fUr Relationships/Associations bzw. 
Beziehungsrichtungen) hat als Identlfikadonsschlussel das 
Attribut ZRellD (Aulowerl; Long Integer), Das Altribut 
ZRel (FelddalentypText) dient zur Aufnahme der Kurzform 
der Beziehungsrichtung, also z. B. ITM-PRS fUr die Bezie- 
hung. inncrhalb derer eine oder mehrere Personen einer oder 
mehreren Sachen zugeordnet werden konncn, oder PRS- 
ITM filr die Beziehung, in der eine oder mehrere Sachen ei- 
ner oder mehreren Person zugeordnet werden konnen. 

Jeder Beziehungsrichtung kann dabei eine bestimmte 
sprachliche Formulienjng zugeordnet werden. So kann z. B. 
die Beziehung ITM-PRS sprachlich (hier englisch) formu- 
liert werden als Person is a. . . (Person ist zugeordnet als, 
z. B. als EigentUmer). Umgekehrt kann fUr die Beziehungs 
PRS-ITMdie sprachliche Formulierung Item is a. . . (Sache 
ist zugeordnet als, z. B. Eigentum) definieit werden. Durch 
den FremdschlUssel ZEleJsID (Felddalentyp Zahl; Long 
Integer) wird auf die in der Tabelle tblZEleJs verwaltelcn 45 
moglichen sprachlichen Formulieningen der Zuordnung der 
Wissenselemenle je Beziehung verwiesen. 

Das Attribut ZRelT2 (Felddatentyp Text) dient der 
sprachlichen Ausformulierung der bisher nur in Kurzform 
verwalteten Beziehung. Das Altribut ZRelRok (Ranking of 50 
Relationships) dient dazu, eine von der alphabetischen Rei- 
henfolge abweichende inhaltliche Sortierung der Bezie- 
hungstypen zu ermdgUchen. 

Fig. 8B zeigt eine mdgliche Struktur einer Relations-Er- 
lauterungstabelle tblZEle_is. 55 

Ebenfalls eine sprachlich-inhaltliche Funklion erfUUl die 
Rclations-Hrlauterungsiabelle tblZHle_is, In ihr wird die je- 
weilige sprachliche Formulierung einer Beziehung bzw. Be- 
ziehungsrichtung gcspcicheri. Dient z. B. die Beziehung 
Prs-Itm dazu, eine Sache einer Person zuzuordnen, dann 60 
wird die Sache al.s etwas zugeordnet. Der Beziehung Prs-Ttm 
wUrde dann die in der Tabelle tblEleJs verwaltete sprachli- 
che Foraiulicrung "Item is" zugeordnet Das spiegclbildli- 
che Beispiel ware die Beziehung Itm-Prs. in der cine Person 
einer Sache, z. B. als EigentUmer, zugeordnet wird. FUr 6S 
diese Reziehune eitt die sorachliche Formulierunz "Person 
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cceding is". Project is". FUr die rekursiven Beziehungen in- 
nerhalb einer Reladons-Erlauterungstabelle muB eine 
sprachliche Formulierung hinsichtlich der Beziehungsrich- 
tung von AlUibut 2 im Verfaaltnis zu Atuibut 1 vorgesehcn 
5 werden. DafUr diencn "Item 2 is" Hyperlin 2 is", "Keyword 
2 is", "Location 2 is". "Memo 2 is". "Object 2 is", "Person 2 
is", "Proceeding 2 is" und "Ptojeci 2 is". 

Identlfikadonsschlussel der Tabelle tblZEle^is ist das At- 
tribut ZEleJsID (Autowert; Long Integer). Das Attribut 
10 ZHle is (Felddatentyp Text) dient - wie zu Tabelle tblZRel 
dargesteUi - der Aufnahme der sprachlichen Formulierung 
der Assoziadon (also z. B. Person is fiir alle Beziehungen, in 
denen Personen nachgeslellt, also zugeordnet werden - z. B. 
KHY-PRS. MMO-PRS. HYP-PRS. PRSl-PRS; TTM-PRS. 
15 LOC-PRS,PRJ-PRS.PRC-PRS,OBJ-PRS). 

Fig. 8C zeigt eine mdgliche Struktur der Relations-Slruk- 
turierungstabelle tblZEle. 

Die TabeUe tblZEle dient der inhaltlichen Stnikturierung 
der in tblZRel abgebildeten Beziehungsrichtungen. In ihr 
20 werden die Grundklassen sprachlich dargesielU; also Wort, 
Aussage. Hyperlink, Person, Sache, Ort, Projekt, Zeit und 
Objekt. 

Die Informadonskategorien der Kalegorietabelle iblZCal 
sind nun zwar jeweils einer Beziehung zugeordnet, aber das 
25 Rechnersyslem weiB noch nicht, welche Bcziehungstypen 
zu welchen Grundklassen des Datenbanksvstems gehdren. 
Die Beziehungsrichtung ITM-PRS (Sachen-Personen) ist 
z. B. den Elcmcntcn Sachen und Personen zuzuordncn. 
Diese Grundklassen werden in der Tabelle tbiZEle verwal- 
30 tet. 

IdendfikadonsschlUssel ist das Attribut ZElelD (Auto- 
wert; Felddatentyp Long Integer). Das Altribut ZEle (Feld- 
datentyp Text) dient zur Aufnahme des Elements (hier also 
der Elemente Keywords. Memos, Hyperlinks. Persons, 
35 Items, Locadons. Projects, Proceedings und Objects). Mil 
Hilfe des Atlributs ZEleRnk (Felddalentyp Zahl) kann den 
einzelnen Elementen wiederum eine 2^1 zugeordnet wer- 
den. um - wie oben - von der alphabedschen Sortierung zu- 
gunsten einer inhaldichen Sortierung abzuweichen. 
40 Fig. 8D zeigt eine mdgUche SUruktur einer UntertabeUe 
tblZSubEle. 

FUr eine besseie tjfbersichtlichkeit und Analysierbarkeit 
der Kategorien kdnnen die bisher nur in einer zentralen Ka- 
tegorietabelle tblZCat verwalteten Beziehungskategorien ei- 
ner Subklasse zugeordnet werden, die hier als Subelemente 
der Elemente der Grundklassen bezeichnet werden. Wenn 
also z. B. abstrakte Objekte in Publikadonen, Rechtspre- 
chung, Normen oder dergleichen, als Subelemente unter- 
gliedert werden k6nnen, so sollte es auch m5glich sein, die- 
sen Subelementen die fUr sie mafigeblichen Beziehungska- 
tegorien zuzuordnen. 

Die Elemente (Klassen). des eriindungsgemdBen Daten- 
banksystems k6nnen daher nach Bedarf in Subelemente 
(Subklassen) unterteilt werden. So besteht z. B. das Element 
(bzw. die Klasse) Persopen u. a. aus den Subelementen Na- 
lUrliche Personen, Gesellschaflen etc. ttber diese Subele- 
mente schlielit sich der Kreis zu den Beziehungskategorien: 
der inhaldichen Smjklurierung der Meu-Ebene dient auch 
die Moglichkeit, den Subelementen Beziehungskategorien 
zuzuordnen mit dem Ziel, z. B. samtliche Beziehungskate- 
gorien, die einer Ge.<;e11schaft als jurisdsche Pcnson zugeord- 
net sind, abfragen zu kannen. 

Fig. 8E zeigt eine mdgliche Struktur einer Akdonstabelle 
tblZAcdon. 

In der AkUonsubeile tbiZAcdon werden zenUral alle Ak- 
donen bzw. Ooeradonen venvalteL die im Rahmen der An- 
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Stiftungcn (als Subelement zur Gnindklasse Personen) maB- 
geblichcn Bctichungskaiegorien abfragen und ein dynami- 
schcs Formular mil den ftir Stiftungen maBgeblichen Bezie- 
hungskatcgoricn (Stiftungsnamc, Stif lungszwcck etc.) gene- 
rieren DafUr sind gecigneie Algoriihmen auf Anwcndungs- 
ebene voiTUsehcn. In derTabeUe iblZAclion sollen Aktio- 
nen verwalicl werden. Ober die Aklion "Sliftung neu anle- 
gen" konnle z. B. einc Prozcdur ausgcldsl werden, die ein 
dynamischcs Formular zur Ver>^'allung von Personen offnel 
und die der Subklassc bzw. dem Subelement Stittung zuge- 
ordnetcn Beziehungskalegorien generiert. 

IdcntifikationsschlUssel ist das Aitribut ZAclionID (Auto- 
wcn; Long Integer). Die einzelnen Akiionen werden unter 
rtem'Attrihut /Action (Text) verwaltet. Das Altrihut 7.C!a- 
lAcUonlD (Felddatentyp Zahl, Long Integer) ist Fremd- 
schlUsscl der TabeUe tblZCalAciion und dicnt der Struktu- 
rierung in Eingabe- und Ausgabeaktioncn (Input oder Out- 
put). Das Atlribut ZEielD ist FremdschiUssel der TabcUe 
iblZElc und dieni der Zuordnung der einzclnen Akdoncn 
zum jeweiligen Element dcs Datenbanksystcms (z. B. Per- 
sonen). Die Input-Aklion "Stiftung neu anlegen" wiirde also 
dem Element Personen zugeordnet werden, so daB der 
FremdschiUssel dcs Elements Personen als Aitribut der Ak- 
lion cinzuuragen ware. 

Fig. 8F zeigt eine mogliche Siruktur ei ner Akuonskaiego- 
rietabelle iblZCalAction. 

Die AktionskatcgorieubeUe iblZCaiAcdon legi filr jede 
cinzclnc Opcradon fcst, ob cs sich urn cine Input- (Datcn- 
cingabe oder -Mnderung) oder Output- (Datenausgabe.)Ope- 
radon handeli. 

Die Tabelle iblZCatAcdon dient - wie soeben bei Tabcllc 
tblZAction dargestellt - der Strukturierung von Akdonen in 
Eingabe- und Ausgabeakdonen. Demenlsprechend weist sie 
lediglich zwei Datensatze auf. IdcntifikationsschlUssel ist 
das Atlribut ZCalACuonID (Inkreiiient; Felddalenlyp Long 
Integer) die Attributwerte Input und Output werden dem At- 
lribut ZCalAcdon (Felddatentyp Text) zugeordnet. 

Fig. 8G zeigt eine mogliche Siruktur einer Kategorierela- 
tionstabelle iblZCatRel. 

Zwischen der TabeUe tblZRel (fiir Relalionsship/Bezie- 
hungsrichtungen) und der Tabelle iblZCai (fUr Categories) 
besieht eine n : m-Beziehung. Der Beziehungsrichtung 
ITM-PRS kOnnen z. B. n Beziehungskalegorien zugeordnet 
werden (z. B. werden der Beziehung ITM-PRS die Kalego- 
rien EigentUmer, Besitzer. fruherer Eigentumer etc. zuge- 
ordnet); umgekehrt konnen - wie oben bcreits ausgefiihrl - 
einer Beaehungskategeorie mehrerc Beziehungstypen zu- 
geordnet sein (so wird die Kategorie Eigentumer nicht nur 
im Vcrhaitnis ITM-PRS, sondem - wie unter Eigenschaften 
einer Woid-Datei fesizuslellen ist - auch im Rahmen der 
Dateibeschreibung vcrwcndcl (also hicr in der Bezichung 
HYP-PRS)). 

Die n : m-Beziehung wird in der Tabelle iblZCalRel auf- 
gelost, die einen aus den FremdschlUsscln der Tkbellcn 
iblZCat und iblZRel gebildetcn, zusammengeselzten Idenli- 
fikadonsschlUssel - beslehend aus den Atuibuten ZCatID 
(Felddatentyp Zahl. Long Integer) und ZRellD (Felddaten- 
typ Zahl, Long Integer) - besitzt. Das Atlribut ZCatRelTxt 
(Fclddalcntyp Text) dient zur Aufnahmc einer Anmerkung. 
die z. B. als Hilfcstellung bei der Dateneingabe dienen kann. 
Die Nod7.i.st fiinklional ahhSngig von der Kategorie-Bezie- 
hungstyp-Beziehung. Wird z. B. die Kategorie Autor in den 
Beziehungstypen OBJ-PRS und HYP-PRS vcnvendet, kann 
die Hilfcstellung im Rahmen der Autor-OBJPRS-Bezie- 
hung z. B. lautcn "Bitlc wahlcn Sie den Autor der Publika- 

ti^^ 0sA»r lAfi<»n 5Sif> ihn <il< PKrsnn nf».ii nn.**. w^rend die 



Autor angegebene Person aus bzw. legcn Sie diese neu an." 

Fig. 8H zeigt eine mdgUche Siruktur einer Hcmcnlbeiie- 
hungsUbeUe tblZRclElc. 

Die n : m-Bczichung zwischen den Tabellcn tblZRcl (Re- 
5 iaiionships/BeziehungsrichUingen) und iblZEle (Elemenle/ 
Klassen) wird dutch die Bezichungstabelle tbl23lclEle auf- 

Fig. 81 zeigt eine mdgliche Suuklur ein«r Untcrklassen- 
beziehungslabelle iblZSubEleCal. 
10 Zwischen den Subclementen bzw. Subklasscn (verwalict 
in iblSubElc) und den Beziehungskalegorien (vcrwaliei in 
tblCat) bcsiehl cine n : m-Beziehung. En Subelement - 
z. B. die Suftung - kann Uber beliebig viele Beziehungska- 
legorien (z. B. Recht5form. Sliftungszweck. Destinatar etc.) 
15 definiert werden. Eine Beziehungskategorie (z.B. Rechts- 
form) kann jedoch umgekehrt beliebig vielen Subclementen 
zugeordnet werden (z. B. neben der Suftung z. B. auch noch 
andercn Subclementen von Personen). 
Die n : m-Bezichung wird in der TabcUe tblZSubElcCal 
20 aufgeiasi. Der zusammengesctzte IdcndfikationsschlUsscl 
besieht hier aus den FremdschlUsscln ZSubElelD (Zahl, 
Felddatentyp Long Integer) und ZCatID (Zahl. Long Inte- 
ger) der Tabelle iblZSubEle und tblZCat 
Das Atlribut Standard (Felddatentyp Texi) dient zur Auf- 
25 nahme cines Standardwertes zur Vorbereitung einer Anwen- 
dungsfunktion, die bei der Erstellung cines dynamischcn 
Formulars z. B. zur Neuanlage einer GcscUschaft ncben den 
fUr GcscUschaftcn vorgcschcncn Informadonskaicgoricn 
auch cntsprechende Standardwertc vorsieht. So kaiin z. B. 
30 fiir die Kategorie RechUform bei der Neuanlage einer Ge- 
sellschaft als Slandardwert die KeylD .aus der Tabelle 
iblKcy eingeiragen werden, die das Wort "Stiftung" rcpra- 

l!l dem Atlribut ZSubEleCalTxt (Felddatentyp Text) k6n- 
35 nen Annierkungen und HilfesleUungcn tangeUragen werden. 
Fig. 8J zeigt eine mogliche Siruktur einer Kategoriewort- 
tabeUe tblZCalKey. 

Die Tabelle iblZCatKey kann opdonal vorgcschcn wer- 
den, um den Beziehungskalegorien bestimmle Auswahl- 
40 wcrte aus dem Bereich der Worter zuzuordnen. So konntcn 
z. B. der Beziehungskategorie Rechtsform Worter wie Slif- 
lung des biirgerUchen Rechis, GmbH. AG, cG etc. zugeord- 
net werden, die im Bereich der zu crstcUendcn Anwcndung 
Auswahllistcn ermoglichen. 
45 Die Tabelle IblZCatKey besieht lediglich aus cinem zu- 
sammengesctzten IdentifikadonsschlUsseL Die beiden 
FremdschiUssel sind die Attribute ZCallD (Zahl. Felddaten- 
typ Long Integer, FremdschiUssel aus Tabelle tblZCat) und 
Keya (Zahl, Felddatentyp Long Integer; FremdschiUssel aus 
50 TabeUe iblKey). 

Fig. 9A. 9B und 9C zcigcn schemadsch die VcrknOpfting 
der Grundlabellen ibUCcy, tblMmo bzw. tblHyp mil den wei- 
leren Grundlabellen des Datenbanksystcms sowie mil sich 
selbst Uber cntsprechende Bezichungstabellen, wobci die je- 
55 wcilige Kaicgorien der Beziehungen in der Kategorieiabelle 
tblZCat definiert sind. •'. 

Fig. 10 zeigt eine schemadsche Darstellung der Mela- 
Ebene dcs crfindungsgemaBen Datenbanksystcms, welche 
die anhand der einzelnen Tabellcn beschriebencn Funkdo- 
60 nen ausfUhrt. 

Die Inhalte der Tahellen konnen Uber die mengchoncn- 
dene Sprache SQL (Structure Query Language) abgcfragt 
und raanipuliert werden. Die Abfragen dienen u. a. dazu, die 
in verschicdenen TabcUen gespeicherten, logisch zusam- 
65 mengehdrigen Dalen als cinhciUiche Menge wicderum m 
Tabellenform darzuslellen. An den auf diese Wcise in Abfra- 
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bestchcndeTabellen. vorgenommen wcrden. 

In den Diagramrnen der Fig. 9 A bis 9C sowie der Fig- 10 
wcrden Elementlabelleniypcn durch rechiecldge KSsicn 
dargcstcUi. wahrcnd die BezichungsiabcUcnlypcn als Rau- 
len dargestellt werden. Zusiiizlich konnien Attribute ein2el- 5 
ner Tabellen als Ovale dargeslelll werden. Da sich die Altri- 
butebei dcrErfindung jedoch auch ausdem reladonalen Da- 
lenbankschcma selbsl ergebcn konnen, wird auf die Darstel- 
lung von Atlributen verzichlet. 

10 

PatentansprUche 

1. Rechnergestiitztes System zura Aufbauen einer Da- 
icnhank, umfa-nsend wenigstens zwei Grundiahellcn 
(tblKey, tblMmo) zur Speicherung von zu jcwcils ciner IS 
Grundklasse gehSrenden Elernenlen, 

wenigslcns cine Beziehungstabclle (tblKcyKcy), zur 
Speicherung von Beziehungen zwischen den Elemcn- 
tcn, die mil den Grundiabcllen verknUpfbar ist, und 
cine Kategorictabclle (tbIZCat) zur Speicherung von 20 
Beziehungskalegorien, die mit der Beziehungslabelle 
verknQpfbar ist. urn den jeweiligen Beziehungen einc 
eindeutig Beziehungskalegorie zuzuordnen. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, 
daB mehrere Beziehungstabellen (tblKevKey) vor^ese- 25 
hen sind, um jeweils zwischen den Elementen aus einer 
Grundtabelle oder aus zwei verschiedenen Grundtabel- 
Icn Beziehungen hcrzustcUcn. 

3. System nach cinem der vorangchenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Grundtabelle Idenii- 30 
fikadonsschlUssel (KcylD) cnthall, welche die Ele- 
mente in der Grundtabelle eindeutig kennzeichnen. 

4. System nach einem der vorangehenden Ansptiiche, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Beziehungstabclle 
aus mehreren Frenidschlusseln (KevID, KeyllD) ge- 35 
bildele BeziehungsschlUssel (CatKeyKeylD) enihalt, 
die eine VerknOpfung von jeweils zwei Elementen aus 
einer Grundtabelle oder aus zwei verschiedenen 
Grundiabcllen herstellen. 

5. System nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekenn- 40 
zeichnel, daB die FrcmdschlUssel auf den Identifikati* 
onsschlQsscln der zugeh5rigen Elemenle basieren. 

6. System nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die BeziehungsschlUssel eine Verkniip- 
fung zu einer Beziehungskalegorie in der Kategoriela- 45 
belle herstellen. 

7. System nach cinem der vorangehenden AnsprUche, 
gekennzeichnet durch eine Relationstabelle (tblZRel), 
welche die moglichen Beziehungen zwischen den 
Grundubellen cnthalt und der Kategorietabelle ver- 30 
knUpfbar ist, um jeweils einer Beziehungskalegorie 
mdgliche Beziehungen zwischen den Grundtabellen 
zuzuordnen. 

8. System nach Anspruch 7. gekennzeichnet durch 
eine Kategorie-Relalionstabelle (iblZCaiRel), welche 55 
die Kategorietabelle (tblZCat) mit der Relation slabcUe 
(iblZRcl) vcrknQpft und eine Beziehung einschlieBlich 
ciner Beziehungsrichtung fUr die VerknUpfung jeweils 
zweicr Elemenle kcnnzcichnct. 

9. System nach einem der vorangehenden Ansprilche, 60 
gckennyeichnet durch wentgstens cine Untertahelle 
(iblZSubElc) fdr cine Untcrmenge von zu ciner Grund- 
klasse gehdrenden Elementen, die liber einc Bezic- 
hungs-UntcrtabcUc (iblZSubElcCat) mit der Kalcgo- 
rielabcUe (iblZCat) verknUpfbar ist, um Bezichungska- 65 
teporien zu besiimmen. die der Uniermenee zuecord- 
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che, gekenQzeichnct dutch eine Aktionstabelle 
(iblZAction). die Eingabe/Ausgabcaklionen zur Erstel- 
lung uod Nutzung der Datenbank enth^t 
U. System nach einem der vorangehenden Ansprii-^ 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die Tabellen in zuge- 
ordneten Speicherbereichen realisiert sind. 

12. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundklassen 
(iblKcy, tblMmo. iblHyp, IblPrs. tbUtm. tblLoc, iblPrc, 
tblPrj, tblObj) wenigstens zwei der folgenden Klassen 
umfasscn: Won, Aussage, Hyperlink, Person, Sache, 
On, Zcit, Projckt und Objekt; vorzugswcisc immcr die 
Klasse Wort 

13. Verfahren mm Aufbauen cines Datcnhank.syslem!; 
in einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage, mit 
folgenden Verfahren sschritten: 

Vorsehen wenigstens zweicr Grundiabcllen (tblKey, 
IblMmo) zur Speicherung von jeweils zu ciner Grund- 
klasse gehdrenden Elementen, 

Vorsehen wenigstens ciner Beziehungstabclle (tblKey- 
Key. tblKeyMmo) zur Speicherung von Beziehungen, 
die einer oder mehreren (jrundiabelle(n) vcrkniipft 
wird, um Beziehungen zwischen den Hemcnlcn hcrzu- 
stcUcn, und 

Vorsehen einer Kategorietabelle (tblZCat) zur Speiche- 
rung von Beziehungskategorico, die mil der Bezie- 
hungsUbcUe verknUpft wird, um den jewdligcn Bezie- 
hungen cine eindeutig Bczichungskatcgoric zuzuord- 
nen. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Beziehungstabellen (tblKeyKcy, 
tblKeyMmo) vorgesehen werden, um jeweils zwischen 
den Elementen aus einer Grundtabelle (tblKey, 
tblMmo) oder aus zwei verschiedenen Grundiabcllen 
(tblKey, tblMmo) Beziehungen hercuslellen. 

15. Verfahren zum Aufbauen einer Datenbank in einer 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage, mit folgen- 
den Verfahrensschritten: 

Eingeben und Speichem von zu jeweils ciner Grund- 
klasse gehSrenden Elcmenien in wenigstens zwei 
Grundiabcllen (tblKey. tblMmo), 
Eingeben und Speichem von Beziehungen, die zwi- 
schen Elementen in den Grundtabellen bestehen, in 
wenigstens einer Beziehungstabclle (tblKeyKey, 
tblKeyMmo) und VerknCipfen der Beziehungstabclle 
(iblKcyKcy. tblKeyMmo) mit der GrundiabcUe 
(tblKey, tblMmo). und 

Eingeben und Speichem von Beziehungskalcgoricn in 
ciner Kategorietabelle (tblZCat) und VerknOpfcn der 
Kategorietabelle mit der Beziehungslabelle, um den je- 
weiligen Beziehungen cine eindeutig Bezichungskatc- 
gorie zuzuordnen. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Beziehungstabellen (iblKcyKcy. 
tblKeyMmo) voigcsChen weiden, die jeweils zwischen 
den Elementen innerhalb einer Grundtabelle oder zwi- 
schen den Hlemenlen aus zwei verschiedenen Grundta- 
bellen Beziehungen herstellen. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Beziehungslabelle (ibiKey- 
Key. tblKeyMmo) aus Fremdschl Ossein (KtyTO, 
KeyllD) gebildetc BeziehungsschlQssel (CatKey- 
KeylD) gespcichcrt werden. die eine Vcrknlipfting von 
jeweils zwei Elementen innerhalb einer Grundtabelle 
oder von jeweils zwei Elementen aus zwei verschiede- 
nen Grundtabellen herstellen. 
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von IdentifikaiionsschlQsseln gcbildel werden, die zu 
den zugch5rigcn Elemenlen in deo jeweiligen Grundta- 
bellen gespcichen werden. 

19. Vcrfahren nach Anspnich 17 oder 18, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Beziehungsschliissel (CatKey* 5 
KeylD) dne Aferkntipftjng zu ciner Beziehungskatego- 
rie in der Kategorietabelle (tblZCat) herstellen. 

20. Verfahren nach cinem der Anspriiche 15 bis 19, 
dadurch gckennzeichnet, daB einc Relation stabellc 
(tblZRel) vorgesehen wird. wclche die mdglichen Be- 10 
ziehungen zwischen den Grundiabellcn (tblKcy, 
iblMmo) cnthalt und mil der Kategorietabelle (tblZCai) 
vcrknUpfl wird, urn jeweils einer Beziehungskategorie 
mogliche Beriehungen zwischen den Grundiabellcn 
zuzuordnen. 15 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB eine Kategorie-ReladonstabeUe (tblZCa- 
iRei) vorgesehen wird, welche die Kategorietabelle 
(iblZCal) noil der Relalionsiabellc (tblZRel) verknUpft, 
um cine Bczichung cinschlicBlich cincr Bczichungs- 20 
richtung ftir die Verkniipfung jeweils zweier Elemente 

zu kcnnzeichnen. 

22. Vcrfahren nach cinem der Anspriiche 13 bis 21, 
dadurch gckennzeichnet, daB die Grundklassen 
(tblKey. tblMmo, tblHyp. tblPrs, tbllim, tblLoc, tblPrc, 25 
IblPig, tblObj) aus wenigstens zwei der folgenden Klas- 
sen ausgewahlt werden: Wort, Aussage. Hyperlink, 
Person, Sachc, Ort, Zcil, Projckt und Objckt, wobci 
eine Grundklasse vorzugsweise immer die Wort*Klasse 

isL 30 . 
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